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ОТЪ РЕДАКЦТИ, 


Сь перенесевнемъ редакция и издатшя нашего „В$стника“ изт, 
ЕКЮева въ Одессу, вслБдетв!е благосклоннаго участя многихъ но- 
выхъ сотрудниковъ и непрерывнаго накоплен1я матер1ала, объемь 
журнала, съ 1892 года, пришлось увеличить. Это дасть намъ 
возможность въ 1-мъ, научномъ отдфлЪ расширить рубрики: 
1) новыхь открыт й и изобрътенй, съ удФленемъ должнаго мЪста 
быстрому прогрессу электротехники; 9) извлеченй изъ иностран- 
ныхъ и русскихъ спешальныхъ журналовъ, сконцентрированныхь 
теперь въ редакщши въ достаточно полномъ комплектЪ, и выдаю- 
щихея по своему общеинтересному содержанйю сочиненйй; 8) 0и- 
блюзрафическихь указав!й, справокъ, разныхъ текущихъ изв, 
корреспонденцйй и пр. Во П-мъ, учебно-вспомогательномъ отдТ- 
лф, кром статей и замЪтокъ педагогическаго характера, задач, 
темъ и рЪшешй (за подписью авторовъ), мы сочли своевремен- 
нымъ предложить съ 1892 г. для коллективоой разработки сотрудх., 
никами журнала нфкоторые спорные вопросы, а именно: 1) эк 
должно ‘быть поставлено преподаван1е элементовъ геометриис\(ем. 
статьи г. Житкова, начиная съ настоящаго № В. 0. (Фуукакт - 
въ гимназяхъ и реальныхъ училищах, такъ и въ технических 
и ремесленныхъ; 2) тоть же вопросъ по отношенйо, аь препода- 
ванио физики въ среднихъ учебныхъ заведеняхъ (ом. сталью ав- 
тора новаго учебника физики, г. Бердникова, въ \`128 В. 0. 
Ф.). КромЪ того мы открыли (съ ХТ семестра) новую рубри- 
ку задачь, предложенныхь на испытаняхъ `зрВлости въ гим- 
намяхь и на окончательныхъ испытан1яхъ въ реальныхъ учили- 


\ 


щахъ *). Оъ настоящаго 5 начинаемь также печатать, соста- 
вляемый по оффищальнымъ даннымъ, Киблбрафически? листок, 
въ которомъ читатели найдуть рёшительно вс вновь выходя- 
пе на русекомъ языкЪ сочинен1я, учебники или. новыя ихъ из- 
данйя, относяпеся къ области физико-математическухъ наукъ **).— 
ОтдЪлу практическихъ указаюй для лицъ, заввдующихъ физи- 
ческими кабинетами, лабораторйями и для экспериментаторовь 
любителей тоже будеть удфлено должное мЪето, въ виду неод-. 
нократныхтъ заявленй ‘о томъ со стороны читателей и учителей 
физики. 


Для окончалельнаго урегулированя нашего издавя, мы при- 
ложимь вс старан1я, чтобы достигнуть, наконецъ, въ 1892 году 
правильности выпуска №№, по два въ мЪеяцт. ЕО 


Поднисная цЪ$на— остается прежняя, т. е. 6 рублей въ годъ, 
и 3 рубля въ полугоде. Однакожъ, въ виду увеличивающагося 
спроса на налшъ журналъ, мы нашли возможным, съ начала 1892 
года, предоставить право одииеки па льютныхь условяхь (4 руб. 
въ годъ, 2 руб. въ полугод!1е) не только всмъ учащимся, сту- 
денческимъ общежит1ямъ, ученическимъ панс1онамъ и квартирамъ, 
отдЪльнымъ курсамъ и классамъ учебныхъ заведенйй, учителямт 
и учительницамъ низшихъ училищу, и пр., но и 66%мь в00бще 
частиыямь лицам, не импющимь возможности вносить полной планы 
за журналь. Просимъ только принять во вниман!е, что льготная 
подписка допускается лишь при непосредетвенныхь сношен1яхъ 
съ конторой редакцит, но не черезь книжные магазины. 


Полныхъ комплектовъ (132-хъ) номеровь В. О. Ф., вышед- 
шихъ съ начала издан1я до 1892 года и продаваемыхъь нынЪ.по 
22 рубля, остается въ складз редакши лишь н%Ъеколько экзем- 
пляровъ. Комплекты за отдВльные семестры (кромф Ш-го, кото- 
рый отдфльно уже не продается) стоять по 9 руб. 50 коп. съ 
пересылкою. 


Въ книжный складъ нашей редакщи переданы для продажи: 
1) Комплекты за 188%/, и 183°/; учебные годы (по 18 №№ въ годъ) 
„журнала Элементарной Математики“, издававшагося въ течене 
двухъ лфтъ профессоромъ В. ЦП. Ермаковымъ въ Кевф и пре- 
образованнаго зал$мъ, въ 1886 году, въ „ВФстникь Оп. Физики 
и Эл. Математики“; ц®на годоваго комплекта — 4 р. 40 коцу”еъ 
пересылкой; 2) Комплекты за 1890 и 1891 гг. журнала „Мемощь 
Симообразованио“, издававшатося г. Тельнихинымъ въ г, Саратов 
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*) Чтобы не лишать возможности пользоваться, для той фли, и на 0у- 
дущее время накопляющимся въ этой рубрикб мате зом СВ ен!и упомяну- 
тыхъ задачъ печатать не будемъ, разв въ особо исвлючитезь хъ и поучитель- 
иыхъ случаяхъ. А 

**) Библ. листокъ этоть, составляемый въ хронолётическомъ порядкв, по 
мрЪ выхода книгь съ печати, начинаемъь приблизительно съ 1 Дек. 1891 г. 
и впредь будемъ вести безъ веякихъ перерывовъ и пропусковъ. 
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и прекратившагося въ 1891 году *); цЪна каждаго отдльнаго то- 
ма 1 руб. 50 коп. съ пересылкой. 

Напоминаемъ въ заключен1е, что вс читатели и подписчики 
В. 0. Ф. приглашаются быть его сотрудниками и корреепон- 
дентами. 

Лдресь: Г. Одесса, Редакщя „ВЪетника Опытной Физики“ 





КЪ УЧЕН!Ю ОБЪ АТОМАХЪ. 


Благодаря напимъ ‘учебникам физики и, въ большей еще 
мВр, учебникамъ химш, воззрЪн1я на’ природу большинетва 
образованныхъ людей основаны преимущественно на гипотез® 
атомистическаго строенйя матери; ‘усвоивъ ее, обыкновенно вт 
юные еще годы, въ первобытномъ Демокритовскомъ ея изданйи ***), 
мы незамфтно привыкаемъ толковать объ атомахъ, какъ о чемъ 
то вполн® доступномъ нашему воображеню. Шоверхностное вна- 
комство съ одной стороны ‘съ формальными законами химических 
соединен1й, а. съ другой-—еъ кинетической теорлей газовъ, нерЪд- 
ко способствуеть только еще’ большему увлеченио въ сторону той 
ложной точки зрЪн1я, съ которой изучене явленйй природы. сво- 
дитея къ детальному разбору продуктов собственной фантаз!и, к’ь 





*) Всего было выпущено 5 томовъ этого популярно-научнаго сборника. 

*#) Хотя корреспонденшя, направляемая въ нашу редакцию по адресу: ‹ В» 
Канцеларю Попенителя Одевскало Учебнало Окрущ», и доходитъ по назначентю, но 
мы просимъ придерживаться вышеуказаннато адреса. въ особенности для писемъ 
денежныхь. Адресъ редакщи Одесскому позтамту извфстенъ, а намъ крайне не- 
удобно получать и въ двухъ мВстахъ. Контора редакщи помфщается на Н\- 
жинской ул. ВЪ д. №1 

**#) Зародышь а типотезы, равно какъ и краеугольнаго ея 
хамня— закона постоянства матери, находится уже въ учеши Анаксвиора (500— 
428 ло Р. Х.), который въ сочинени своемъ «О природ5» (извфетномъ лини» но 
отрывкамъ) говорить между прочимъ: «Греки ошибочно предполагаютъ, будто 
что либо начинается или прекращается; ничто не возникаетъь вновь и не уни- 
чтожаетея: все сводится къ сочетан1ю и перестановкВ ‘вещей, существовавшихъ 
отъ в5ка. ВЪрнфе было бы признать возникновеше сочетанемъ, а прекраще- 
ше— расторжешемъ.» Болфе опредфленно идея атомистическаго строеня мате 
была развита Демокрилтомь изъ Абдеры (460—370 до Р. Х.), однимъ изъ сан 
выдающихся философовъ тото времени, ученикомъ .Левкиииа. Демокритъ - 
маль, что вселенная состоить изъ пустого пространства и базвоночиато Оибще. 
ства недфлимыхъ, мельчайшихь частичекъ, атомовъ, отличающихся пб чер Таню. 
положен1ю и распредфленйо; тфла возникаютъ и исчезають черезьосочетан!е 
и расторжене атомовъ; движене атомовъ обусловливается не ты какой 
либо внфшней, независимой отъ нихъ, силы, а дЬйствемъ силы\\ присущей имъ 
самимъ отъ вфка; вс атомы находятся въ состояи ое: \Наден1я через 
безконечное пространство; при этомъ движеши, крупные к ес быстр%е 
мелкихъ, наталкиваются на нихъ и производятъ боковыя_> движения или вихри, 
при посредствЪ которыхъ атомы сплачиваются въ тала. 'Учене Лемокрита было 
принято 57%ижуромь (341 — 270 до Р. Х.) и ето послфдователями, а. .Лукрешй 
(96—55 до Р. Х.) изложиль его въ стихотворной форм въ сочиненши «Ое па- 
та гегат». : 
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каковымъ, безспорно, относятся прежде всего всф спещальныя 
свойства, произвольно приписываемыя недьлимымь, или—какъ н\Ъ,. 
которые предпочитаютъь называть—недьлящимея *) матеральнымть 
атомамъ. Лучшимъ доказательствомъ той популярности, какою 
пользуется, у насъ въ Росси по крайней мВрЪ, грубый лжереа- 
лизмъ воззрЪнйЙ на сокровеннфйпия тайны м!роздан1я, можеть слу- 
жить великое множество новыхъ гипотезъь, нарождающихея чуть 
не ежегодно для разр$шен1я всЪхъ нерБшенныхъ вЪками вопро- 
сеовъ, авторы которыхтъ съ особеннымъ усердемъ и крайнею без- 
церемонностью прилагаютъ свои, подчасъ весьма остроумныя да- 
же, разсуждемя къ неупругимъ либо упругимъ, вращающимся 
либо невращающимся атомамъ, къ ихъ движенямъ, колебайямъ, 
соударен1ямъ, къ ихъ эеирнымъ атмосферамъ, къ ихъ тягот ню, 
группировкЪ, сродству по различнымъ направлевнямъ и пр. пр. **). 
Въ интересахъ дальнзйшаго правильнаго развит1я натуральной 
философли, попавшей на надлежаций плодотворный путь лишь со 
временъ Галилея и Ньютона, вышеуказанное направлене, ‹иаз!- 
реальное, а въ сущности лишь абсолютно фантастическое, должно 
признать тфмъ бол$е вреднымъ, что, благодаря своей заманчивой 
легкости и общедоступноети, оно проникаеть въ молодые умы, 
еще недостаточно готовые оцВнить всю безплодность для науки 
этихъ умозрительныхь миражей, и виослВдетв!и сильно тормозить 
усвоен1е современно-научныхь и гораздо бол$е скромных взгля- 
довъ на задачи природопознаея. 

Одною изъ наиболЪе опаеныхть подготовительницт такого 
ложнаго направлен1я, является, по моему мнЪнио, гипотеза объ 
атомахъ, внесенная въ начальные учебники ‘безъ должной осто- 
рожности и оговорокъ. 

Самую существенную изъ числа этихъ оговорокъ, съ которой 
слфдовало бы начинать атомистическое учен1е какь въ физикЪ, 
такъ и въ хим, составляеть обязательное разъяснен1е уусловно- 
сти всякой гипотезы вообще, а разсматриваемой — въ частности. 
МнЪ казалось бы полезнымтъ даже прибЪгнуть въ этомъ случа 
иъ возможно нагляднымъ сравненямъь и аналомямъ, напримръ, 
въ родф слфдующихъ: 

1) Потребность опредВленности поняй о такихь величинахь, 
которыя состоять ‘изь мномихь однородныхь предметов», научила люх. 
дей счету; распространене той же потребности на величины “6 
прерывныя—привело къ измюренйо, т. е. опять таки къ счедфу’но 

У’ 








- = С 
*) (0. Хвольвоно: «Популярныя лекщи объ основныхъ ти ах физики», 
стр: 84. 


**) См.. напр.. въ послднее время гипотезы Ягна, Я 





аго (который 


во второй своей книжкЪ «Новый взглядъ на причины мет тическихъь явле- 
НЙ» доразсуждался уже до того, что измфненя атмосфери: давленя припи- 
сываеть измБненямъ силы тяжести, забывъ, что въ 1 ь случаЪ барометръ 


(ртутный) ничего бы не показываль), Александрова, Полетики (выпустившаго 
на дняхъ свой ‹Опытъ матерлальной теорли электричества и магнетизма». ) и проч, 
и проч. 
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не предметными единицами, а условными. Какъ счеть предметами 
вызваль идею о 1/%4ы5 числижь, такъ изм5рене условными еди- 
ницами вызвало идеи о числахъ дробныхь и несоизмюримыхь. 

Пространство и время—это тБ двЪ величины, въ непрерыь- 
ности которыхъ мы не можемъ сомнЪваться; къ нимъ, слфдова- 
тельно, прилагается измфрене условными единицами, и всявй 
отлично понимаетъ эту условность, знаеть, напр., что по пути 
движен!я земли вокругь солнца нЪть разставленныхь природою 
никакихъ верстовыхъ столбовъ, что на поверхности нашей пла- 
неты н$тъ никакого экватора, раздВленнаго на 860 частей, что 
въ течен1и вЪ$чнаго бытя нфть ни секундъ, ни минутъ, ни в?- 
ковъ и пр. пр. 

Мы по необходимости должны были приписать всЪ свойства 
величины и меимери, изъ которой состоять вс вещественные 
предметы, но—къ какому разрячу величинъ она относится, къ 
такимъ ли, которыя состоятъ изъ отд®льныхь однородныхъ пред- 
метовъ, или къ такимъ, которыя могутъ измфняться непрерывно— 
этою мы не только не знаемь, но и никода знепь не можемь. — На 
какомъ бы изъ двухъ вышеуказанныхъ предположен1й не остано- 
витьея—-каждое будетъ только иитотезой, и ни одной изъ нихъ 
нельзя будетъ никогда ни доказать, ни опровергнуть, ибо вопросъь 
этотъ лежитъ вн пред$ловъ нашихъ познанйй. 

Выбравъ первое допущен1е—какъ это и сдЗлалъ Демокрить— 
приходимъ къ гипотез атомистическаго строен1я вселенной; съ 
этой точки зря масса есть величина, измъияющаяся скачками, 
а потому подлежалцая счету по предметнымъ единицамъ, самой 
природою уже установленнымъ; ихъ мы и называемъ атюмами.—Хи- 
м1я, основанная на такой гипотезЪ, будеть только приложенемъ 
ариеметики цфлыхъ чиселъ. 

Остановившись па, второмь предположени—какль это едфлалъ 
Аристотель *)—мы должны понимать массу какь величину измъият- 
ийлося ‘непрерывно, подобно пространству и времени, а потому под- 
лежалцую измфреню условными лишь единицами; ничто намъ не 





*) Аристотель (384—322 до Р. Х.) не признаваль учен1я атомистовт; 
напротивъ, онъ принималъ, что въ природЪ нфть ни пустого пространства, ци 
мельчайшихь недфлимыхъ частичекь матери, Онъ считалъ даже движене о 
возможнымь вь пустопиь и-почемъ знать?—быть можеть, онъ былъ правъо ис 
взирая на слабость д1алектическихъ его _доказательствъ этой невозможнобти? — 
Схоластическй догматъ: «Воггог уасш» быль трубымъ посафАствмь тоте- 
левекаго отрицан1я пустоты. 

Послвдователемъ тахого же взгляда на непрерывность мате и 5) Быль Вио- 
слфдети и Декарть (Вепаёиз Сатезиз 1596—1650). Не ии гни атомовъ, 





ни пустоты въ пространствт, онъ приписывалъ матер!и одно 4 ь свойство —— 
протяженность; на движене тфлъ онъ тоже смотрфль съ А ты левской точки 
зрн1я—какъ на удалене изъ сосфдства однихъ, соприка кол тфлъ, въ со- 
сЪдетво другихъ. Отрицая всяюя притягательный 1 И ен силы меж- 
ду частями матерш, онъ создаль для объясненя образов я вселенной свою 1- 
потезу вилрей, КЪ которой вернемся еще ниже, когда будемъ товорить , 0 КолЬ- 
цевыхъ атомахъ 'Томсона. 


запрещаеть назвать эти условныя единицы тоже помами, но въ та- 
комъ случа было уже нелБпостью в$рить въ реальное ихъ суще- 
ствованйе, такъ же какъ и въ верстовые столбы пространства. 
Хим1я, въ этомъ случаЪ, можеть стремиться къ такому выбору 
этиль условныхь единиць, при которомь иррашональность по возмож- 
° ности устраняется. 

Отсюда, какъ мнЪ кажется, достаточно ясно, что приняе 
атомистической гипотезы въ основу всЪхъ космогоническихь воз- 
зрЪн1й, въ томъ видЪ, въ какомъ она предлагается нашими учеб- 
никами, является лишь однимъ изъ двухъ возможныхъ предполо- 
жен1й, и--нельзя сказать, какъ я ниже постараюсь это показать— 
чтобы въ настоящее время допущене Демокритовское было болЪе 
вфроятнымъ нежели Аристотелевское. 

2) Позволю себф еще одну аналогю. СОпюимость чего ’ни- 
будь, очевидно, есть величина, которая въ зависимости оть того, 
къ какому относится предмету, можетъ измЗняться либо скачка- 
ми, либо непрерывно. Не смотря на это, мы—какъ при счетЪ ея, 
такъ и при измфрен!и— пользуемся одною и тою же условною де- 
нежною единицею, выражая иьну всегда въ цфлыхъ числахъ.та- 
кихъ единицъ (напр. копЪекъ) и пренебрегая дробными и несо- 
изм5римыми остатками. Не зная ничего о томъ, есть ли таке 
остатки при воображаемомъ дВлен!и данной массы на атомы, но 
глубоко убфжденные, что въ случаЪ ихъ существован1я мы ника- 
кими средствами не могли бы въ этомъ убЪфдиться на опытЪ, не 
въ прав ли мы сказать, что атомь—это химическая копьйжа, ко- 
торую наука выбрала для возможности сравниииельной оцльнки вещества? 

Вторая оговорка относится къ разъяснен1ю, что атомистиче- 
ская гипотеза, съ надлежащей осторожностью принимаемая, вовсе 
не должна предрЗшать вопроса о распредЪлени малери въ про- 
странствЪ. Подробнфе побесфдуемъ объ этомъ въ слФдующей 
статьЪ. И 


(Продолжене. слльдуеть). 
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При началЪ занятй по геометр1и въ систем Они: 
тыхъ учебниковъ, составленныхь по Эвклиду ил < ‘бкандру, гдЪ 
въ основ лежалъ чисто формальныя, логически предВленя и 
акс1омы, замВчается какое то угнетающее в ян этого предмета 
на учениковъ. Ученики теряются передъ требованлями учителя, 
недоум$ваютъ передъ доказательствами вещей, которыя имъ ясны 
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и безь всякихъ доказательствъ, и уже ни въ какомъ случаб не 
могутъ постигнуть связи этихъ доказательствъ съ основными ак- 
с1омами и опредВлен1ями. Фактъ этотъ не подлежитъь сомнн1ю, 
и если онъ не всегда проявляется во всей своей сил, то исклю- 
чительно благодаря тому, что учителя не придерживалотся строго 
той системы, въ которой излагаютъ курсъ, а дають больший или 
меньпий просторь непосредственнымъ представлен1ямъ ученика 
и не насилуютт, его еще слабо дисциплинированнаго ума чисто 
формальными выводами изъ отвлеченно формальныхъ опредфленй 
и акс1омъ. 

Правда, эта дисциплина ума, которая путемъ толковаго пре- 
подаван1я точныхъ наукъ достигается всего лучше и наибол%е 
цнна, должна быть цфлью обучен1я, но для достижен1я ея нужны 
и соотв$тетвуюпия средства. ‘Точность и строгая логичность чи- 
сто дедуктивной системы, которая столь дорога и увлекательна 
для учителя, можеть быть совершенно чужда ученику на данной 
ступени его развит1я и при н®которыхъ условяхъ способна ско- 
ре подавить его логику, ч6мъ поднять и развить ее. Не пони- 
мая требован!й учителя и желая удовлетворить имъ, ученикъ на- 
чинаетъ заучиваль разъяснен1я учителя и въ конц концовъ при- 
ходитъ къ убЪжденю въ свой неспособности мыслить самостоя- 
тельно. 

Чувствуя и сознавая это, учителя, а часто и составители 
учебниковъ, путемь компромиесовъ стремятся ослабить вшян1е 
принятой ими системы, но никаке компромиссы не въ силахъ 
помочь дфлу, по существу—компромисстъ безсиленъ въ борьбЪ съ 
системой. 

Намъ представляется болЪе цфлесообразнымь измЪнить на- 
чало преподаванйя геометр1и, отведя въ немъ болЪе мЪФета на- 
шимъ непосредственнымь пространственнымъ представленлямъ. 
При этомъ задачи на построен1е, рфшаемыя помощью циркуля 
и линейки, должны пр1обрЪ$ети существенное значен1е въ самой 
системВ курса. Путемъ построенйя ученики будуть знакомиться 
съ новыми геометрическими объектами, построенйя будуть непо- 
средственно предшествовать теоремамъ и тёмъ самымъ указы- 
вать путь ихъ доказательства, задачи на построенйе дадутъ уче- 
никамъ возможность закрЪ пить, въ ихь ум пройденное, описан 
уже исполненныхъ построений будуть пртучать учениковъ къ Аа 
тематической формЪ изложеня. (Словомъ задачи въ этом буре 
будуть играль существенную роль и ученики на пЕрВыКо по- 
рахъ обучен1я пр1обр$туть возможность не’, только зать, но 
и показать, что и какъ они поняли, а это имЪет\к 
важное значене въ д$лЪ обученя. 








ПХ 

Но прежде чмъ перейти къ изложеню сибтемы такого кур- 
са, мы позволимъ себЪф сдфлать экекурс1ю въ область общеприня- 
той системы изложен!я геометри и провфрить, насколько эта си- 
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стема свободна отъ положен!й, принимаемыхь въ силу нашихъ 
непосредственныхъ пространственныхъ представлен й и насколько 
она можеть быть обоснована исключительно на тБхъ началахъ, 
которыя въ ней приняты явно въ форм акбомъ и постулатовъ. 

Обратимся къ первоисточнику этой системы — Элементамъ 
Эвклида и къ геометр!и Лежандра, система котораго легла въ 
основу большинства нашихъ учебниковъ. 

Начнемъ съ понят1я о прямой. „ДвЪ прямыя лини не мо- 
гуть заключаль пространства“ (Акс1ома 12 Эвклида) или, что то 
же, „оть одной точки къ другой можно провести только одну 
прямую“ (Лежандръ). СлФдовательно, здесь говорится объ огра- 
ниченной прямой, объ отрЗзкЪ прямой. Является поэтому во- 
просъ объ ея продолжен. ШВопросъ этотъ обыкновенно не раз- 
сматривается въ элементарныхъ курсахъ теометр!и’ и; согласно 
постулату № 2 Эвклида, принимается непосредственно на основа- 
ни нашихъ представленй о прямой. То же дЪлаетъ и Лежандръ. 
Но съ точки зр$нй1я чисто формальной науки этого недостаточно, 
такъ какъ здЪ$сь прежде всего возникаеть вопросъ © томъ, что 
значить продолжить прямую, а затВмъ каково будеть это продол- 
жене, т. е. будетъ-ли это продолжен1е тоже прямая и будеть ли 
оно единственнымъ *). 

Въ н$которыхъ руководствахъ этоть вопросъ разематривает- 
ся со всею подробностью, при чемъ устанавливается какъ поня- 
че о продолжени прямой, такъ и’то, что это продолжене будетъ 
единетвеннымъ. Но если дать себЪ трудъ проанализировать эти 
доказательства, то окажется, что въ нихъ неявно’ входять всЪ 
элементы нашего непосредственнаго иредставлешя о прямой и что 
эти доказательства съ точки зр$н1я чисто формальной науки не 
выше непосредетвеннаго допущен1я возможности единетвеннаго 
продолженйя прямой. 

Другимъ существеннымъ вопросомъ является вопроеъ ‘о ие- 
ресЪченйи прямыхъ. Обыкновенно допускаютъ, что двз прямыя 
могуть имфть только одну общую точку и что въ этомъ случаЪ 
части одной изъ этихъ прямыхъ лежать по различнымъ сторо- 
намъ другой. Установлен1е этого послфдняго услов1я чрезвычай- 
но важно, такъ какъ безъ него нзть напр. понятёя о вертикаль- 
ныхъ углахь. Все это какъ у Эвклида, такъ и въ общеупо не 
бительныхь курсахъ допускается, какъ непосредетвенно очевидное 
но вотрЪчаются попытки доказать на основаши принятыхъ свойотвь 
прямой необходимость указаннаго выше относительнато’,Ффаеполо- 
жен1я частей пересБкающихся прямыхъ. © 

Анализируя и эти доказательства, мы уУбЪжд ымен, что въ 
нихь еще въ большей степени, чёмъ въ пре; дыдущемь случаъ, 
вводятся наши непосредственныя лы ея 50 `формь прямой. 
Д\йствительно, самое понят1е о стороть, Хинате непосред- 
ственно связанное съ нашими бе РЕ Вани и предетавлен1ями 





*) Послфднее Лежандръ хдоказываетъ. 
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и не поддается формальному опред$лен!ю безь предварительнато 
понял1я о пересВчен1я прямыхъ. 

‚Я уже не говорю о томъ, что въ большинствЪ руководетвъ 
не доказывается, велЗдъ за Лежандромъ, теорема о сравнительной 
величин прямой и ломаной, какъ это дВлаеть Эвклидъ, и евой- 

ство прямой быть кратчайшею изъ всЪхъ лин! между двумя точ- 
_ ками выбирается, какъ ея опредфлене. - 

Чтобы избЪжать всЪхъ указанныхъ выше вопросовъ, нЪко- 
торые авторы уклоняются отъ опредВлен!я прямой и вс акс1омы 
и постулаты, выражаюнйе ея свойства, замВняють нашимъ нено- 
средетвеннымъ представленйемъ объ этой лини. 

Обратимся теперь къ такъ называемымъ симметричнымь фи- 
гурамъ. Пусть напр. даны два такихъ треугольника, въ кото- 
рыхъ элементы одного соотвЪтетвенно равны элементамъ другого, 
но расположены въ обратномъ порядкЪ. Таке два треугольника 
на плоскости несовмфстимы и чтобы совмЪстить ихъ, надо один 
изъ нихъ снять съ плоскости, перевернуть и обратной стороной 
опять наложить на плоскость. ‘Только послЪ этой операщи дан- 
ные треугольники могуть быть совмфщены. Но для того; чтобы 
мы могли совершить эту предварительную операщю, мы должны 
знать услов!е совместимости плоскостей, а объ этомъ трактуется 
обыкновенно лишь въ отдфлЪ стереометри. Поэтому въ планиме- 
трит слЪдовало бы ограничиться разсмотрЪемъ указанныхъ вы- 
ше треугольниковт, аналогично тому, какъ мы разсматриваемтъ 
симметричные многогранники, т. е. не говорить о ихъ совмЪети- 
мости, въ противномъ же случа слБдуеть разсмотрЗть предва- 
рительно условая, опредВляюния положене плоскости въ про- 
странств$. Но обыкновенно, основываясь на нашихъ непосред- 
ственныхъ редетавлешяхь, утверждаютъ совмЪфетимость такихь 
треугольниковъ безъ доказательства услов1я совм®етимоети ило- 
скостей. 

Возьмемъ еще одинъ вопросъ, на который я долженъ обра- 
тить особенное вниман1е. Въ самомъ началЪ курса геометр1и 
обыкновенно доказывается, что сумма двухъ сторонъ треугольни- 
ка больше, а разность ихъ меньше третьей стороны, т..е. уста- 
навливается услов1е необходимое для того, чтобы три отрЪзка пря- 
мой могли составить треугольникъ. Достаточность же этого усе 
ви показывается лишь въ статьЪ объ относительномъ положей1 






окружностей. Тамъ, правда не всегда удачно, доказывается что 
если сумма радТусовъ двухъ окружностей больше, а разв Рихъ 


меньше разстоян1я между центрами, то эти окружности жтерес?т- 
кутся. Въ промежуткЪ же между этими двумя те и пред- 
лагается цвлый рядъ задачъ, рфшенйе которыхъо Можеть быть 
строго обосновано лишь тогда, когда установлено“ У6лов1е перес*- 
ченйя двухъ окружностей. Въ числу такихъ задать ’принадлежить 
между прочимъ задача о построени треугольнёиа по тремъ дан- 
нымъ сторонамъ, а также задача о построен фравносторонняго 
треугольника, которою Эвклидъ начинаетъь свои Элементы. Для 
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возможности рёшен1я этихъ задачъ, а особенно основной задачи 
въ Элементахъ Эвклида, гдЪ$ она играегь существенно важную 
роль въ самой системЪ курса, необходимо принять на основи на- 
шить непосредетвенныхь пространственныхь представле, ‘то дв 
окружности моиуть переськаться по одну сторону игь лиши центров 
дить въ одной точить. 

Не желая утомлять читалеля примфрами, ограничимся при- 
веденными, изъ которыхъ, намъь кажется, можно видЪфть, что какъ 
система Эвклида, такъ и система Лежандра, а вм$отЪ съ нею 
и большинство нашихъ курсовъ элементарной геометраи далеко не 
свободны оть положений, принимаемыль за очевидныя на основании на- 
иикь непосредственныхь проапранственныеь представлений. 

Въ виду этого намъ слфдуеть ршить вопросъ. о значени 
этихъ положенй вЪ курс элементарной геометр1и и о той роли, 
какую они могуть имЪть въ этомъ курсЪф. Но прежде чЪмъ пе- 
рейти.къ р$шен!ю этого вопроса, позволю себЪ сд$лаль небольшое 
отступлен1е и прослдить тЪ основныя положен1я, на которыхъ 
строится элементарный курсь ариеметики. 

Предполагая понят1е объ единицф даннымъ, мы можемъ на 
основан1и его построить рядъ натуральныхь чисель и доказаль 
его безпред$льность. Пользуясь этимъ рядомъ, мы можемъ точно 
опредВлить понятЧе о сложен1я и 0оказыть существоване суммы 
для всякихьъ чисель, взятыхъ изъ этого ряда. Устанавливая при 
помощи того же ряда законы сочетательный и перем Встительный, 
мы можемъ на нихъ основать способъ производства сложен1я въ 
связи съ принятою системою счислев1я. Переходя къ обратному 
дЪйствио, мы можемъ доказинь существован1е разности для вся- 
кихъ чисель натуральнато ряда, если только уменьшаемое стоить 
въ’ этомъ ряду выше вычитаемаго. Выходя за предфлы этихъ 
ограничен1й, мы приходимъ къ строго опред$ленной задачВ, вы- 
ражаемой формулой 


которая даетъ строгое опредЪлен1е новому числу — нулю. Нуль 
по этому опредЪлен!ю есть число, которое, будучи прибавлено къ 
единиц, не измВняеть ее. 

Расширивъ натуральный рядъ чиселъ этимъ новымъ числом» 
мы можемъ себф предложить еще вполнф опредфленную задазу, 


ы : ы Их 
выражаемую формулою СУ 
© 
Га = 0, © 


го тБмъ свойствомъ, что оно, будучи прибавлено къ \положитель- 
ной единиц, даеть въ суммЪ нуль. Отсюда вом: ость расши- 
рить натуральный рядъ чиселъ присовокуплен вм ‘”’къ нему еще 
ряда чиселъ отрицательныхъ, для которыхъ можно также вполн\ 
строго обосновать понят1е о сложен и вычитаи, ТЪмъ же пу- 
темъ можно разсмотрЪть и остальныя ДЪйствя, 


м 
Е © 
которая даетъ строгое опредфлен1е новаго числа, г ладающа- 
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Въ такой систем курсъ ариеметики не уступить по своей 
строгости и стройности Началамъ Эвклида. Но если бы мы по- 
пробовали въ среднемъ учебномъ заведени проходить куреъ 
ариеметики по этой системЪ, то увид$ли бы, что она произведетъ 
на учениковъ не менфе удручающее впечатлн1е, чЪмъ геоме- 
тр1я, преподаваемая при начал обучен1я по систем Эвклида. 

По счастйо, ариометику. обыкновенно такъ не преподають 
даже тогда, когда ее называютъ „теоретическою“, какъ это сдЪ- 
лалъ Бертранъ. Обыкновенно въ основу курса ариеметики кла- 
дуть понязЧе о множественности, совокупности предметовъ и изъ 
него черпають весь матер1аль, необходимый для обоснованя кур- 
са. И оть такой постановки курса, ариеметика, какъ учебный 
предметъ, ничего не теряеть, выигрывая лишь въ простот® 
и ясности для учениковь. Жаль только, что и въ старшихъ 
классахъ учебныхъ заведен1й при повторенйи курса система оста- 
ется та же. 

Теперь является вопросъ, почему же не излагать и геоме- 
траю въ подобной же системЪ, имя въ виду усиЪхъ самого дла, 
обучен1я? 

Говоря о систем геометраи, нельзя не коснуться еще вопро- 
са о методЪ доказательствъ, такъ какъ и здесь являются условя, 
затрудняюция усвоен1е курса при начал обучен1я. Мы имфемъ 
въ виду непрямой методъ доказательства. Начальныя теоремы 
геометр1и по своей очевидности можно поставить на ряду съ ак- 
сломами, принимаемыми безть доказательства. Разница между ни: 
ми лишь въ количеств заключающагося въ нихъ матерлала. 
И воть одну изъ такихь теоремъ, въ истинности новь уче- 
никъ никогда не сомнфФвалея, ему предлагалоть доказать. Недоу- 
мЪфвая предъ этимъ требованемт, ученикъ еше могь бы понять 
смыслъ доказательства, если бы ово имЪло характер разъяснентя 
— почему этоть очевидный для него фактъ, утрерждаемый въ тео- 
рем, долженъ имфть мфето. Но вместо этого ему доказывають, 
на основанйи смутно имъ понимаемыхъ отвлеченно- формальных, 
опредЪлевай и акс1омъ, что этоть очевидный для него факть не 
можеть быть инымъ. Въ этомъ онъ никогда и не сомнЪвался, а не- 
обходимость этого доказательства для удержан1я стройности фор- 
мальной системы, онъ постигнуть еще не въ силахъ. Такиу 
образомъ и здЪть ученикъ повергается въ недоумВе. Я не хоч 
этимъ сказать, что ученика не слЪдуеть знакомить съ отизь УЗ 
нымъ и можеть быть самымъ общимъ методомъ доказ ъбтва, 
но я утверждаю, что примнен1е его при началЪ обуче; в 
томь для доказательства теоремъ, истинность кото чевидна,, 
можеть привести ученика въ полное недоум$е, тВ\ь боле что 
и доказательства эти носять нерфдко чисто мае ическай ха- 
рактеръ. > 

Если подобная система преподаванйя т И держалься 
въ нашихъ гимназяхъ въ силу традишш, что во всякомъ случаЪ 
на нашу взглядъ прискорбно, то т$мъ менфе было бы желатель- 
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но видфтъ господство этой системы въ нарождающихся у насъ 
технических училищахъ, тдЪ методъ преподаван1я, въ основа- 
ни котораго лежалуь геометрическля построен1я, былъ бы всего 
болфе цЪлесообразенъ. . 0. Иитхковь. 
(Продолжене сльдуеть.) 


ОТКРЫТИЯ И ИЗОБРЬТЕНЯ. 





Новая летатольняя машина, прроектированная (. Ткоисё и возбу- 
дившая вееобиай интересъ, основана на томъ же принцип Ъ, какъ 
и обыкновенный барометръ-анероидъ, или металличесвй мано- 
мегръ съ трубочкой, изогнутой кольцомъ. ИзвЪстно, что при пе- 
ремнЪ давлен1я внф или внутри такой герметически закрытой 
трубки, концы ея бу дуть изм$нять свое относительное положен1е 
вел детве нарушен!я равновфея между давлен!емъь на стнки 
и ихъ упругостью. Поэтому, если бы, наприм$ръ, атмосферное 
давлен1е м$нялось пер1одически правильно, то возрастая до нЪко- 
тораго пред$ла, то убывая до первоначальной величины, то тру- 
бочка барометра анероида съ такою же правильностью завкручи- 
валась бы и раскручивалась, и, слЗдовательно, приспособивъ къ 
ея концамъ нЪфкоторый передаточный механизмь, мы превратили 
бы такой барометръ въ машину, въ двигатель, ‘который могь бы 
выполнять извЗетную работу. 'Исхбда изъ этой идеи, (С. Тгопуе 
превратилъь такую изогнутую металлическую трубку въ летаюцпий 
снарядъ, придфлавь къ ея концамъ соотвЪтетвенной величины 
крылья, каждый взмахт, которыхъ обусловливается быстрымъ из- 
мБнен1емъ давлен1я внутри трубки. 'Такимъ образомъ для при- 
веден1я крыльевь въ правильное движен1е необходимо только вы- 
зывать внутри трубки пер!одически-правильные увеличен1я и умень- 
пеня давленя. Съ этою цВлью изобр”татель предполатаелть вос- 
пользоваться взрывами гремучаго газа, или лучше сказать—смЪ- 
си водорода, достаточный запасъ котораго можно имЪфть въ силь- 
но сжатомъ состоян1и въ небольшомъ и, поэтому, нетяжеломъ ре- 
зервуарВ, съ воздухомъ. На предоставленной имъ однакожь въ 
Нарижекую Академ1ю Наукъ модели, гремучая смЪеь зам нева 
попросту порохомъ (что, конечно, менЪе удобно), двнадцальа- 
рядовъ котораго, расположенные во вращающемся барабан” по- 
добно зарядамъ обыкновеннаго револьвера, взрывають)азтомати- 
чески черезъ правиТьные промежутки времени, при чем образу- 
ющеся при такихъ выстрЪлахъ газы, распрост| нсь внутрь 
металлической трубки, вызывають всякй разъ быст е увеличене 
давлен1я и вметБ съ тёмъ — одинъ взмахъ крыльевъ. Эти по- 
слЪднйя сдфланы на подоб1е крыльевъ птичьихь. ’Перпендикуляр- 
но трубк$ и крыльямъ, по направлено осйу’того несомкнутаго 
кольца, какое образу еть трубка, расположены съ одной стороны 
хвостъ, помогаюц!й плавности полета, а съ другой — нЪчто въ 
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род клюва, или направляющаго руля, состоящаго изъ ‘вертикаль- 
но расположенной небольшой и тонкой металлической пластинки. 
Весь снарядъ, съ зарядами, вфсить только 8'/, килограмма (око- 
ло 8!/, фунтовъ). Благодаря вышеразъясненному дЪйств!ю 12-и 
взрывовъ, онъ пролетаеть по воздуху оть 715 до 80 метровъ (око- 
ло 110 аршинъ), и послЪ посл дняго, двфнадцатаго взмаха крыльевъ, 
плавно опускается на землю. 

Трудно сказать напередъ, найдеть ли снарядъ г. Труве 
практическое прим$нене въ разр8шени столь важнаго вопроса 
о воздухоплаван!, но во всякомъ случа идею примнен1я къ 
полету свойствъ изогнутыхъ упругихъ трубокъ, нельзя не при- 
вЪфтотвовать, какъ весьма остроумную и многообЪщающую уже 
потому, что ею дается возможность въ дальнзйшей. технической 
разработкЪ этого вопроса окончательно отказаться отъ аэроста- 
товъ, наполняемыхъ водородомъ, и боле приблизиться къ подра- 
жан1ю природ, которая не создала’ вЪздь ни одной птицы ‘или на- 
сЪкомаго болфе легкаго, чёмъ воздухъ. 

Могутъ ли газы электризовать тремемъ металлы? Вопросъ этоть, 
рЪшенный въ утвердительномъ смысл опытами Эрушо’а п Бовт- 
ске, недавно былъ подвергнутъ изсл$дован1ю въ Берлин8 доцен- 
томъ Иезеп4опсомъ. Экспериментируя съ воздухомъ, сжатымъ 
въ стальныхъ бомбахь подъ давленемъ въ 100 атмосферъ и тща- 
тельно высушеннымъ и очищеннымъ оть пыли, онъ получиль ре- 
зультать вполнЪ отрицательный: трене струи совершенно! чистатго 
воздуха о металлы не вызываеть въ послВднихъ никакого элек- 
тричества. Приходится поэтому предположить, что при подоб- 
ныхЪ же опытахъ Эргшо и Зорпеке имЪли въ своемъ распоря- 
жен!и воздухъ недостаточно чистый оть пылинокъ; идВйствительно, 
самая ничтожная примфеь послфднихъ къ воздуху, дЪлаеть его 
способнымъ оэлектризовать при тренйи различные проводники. 
Другой интересный ‘результалуь опытовь \езедопсК’а, заключается 
въ томъ, что при замфнЪ воздуха очищенной углекислотой, элек- 
тризащя обнаруживается весьма замЪфтно, даже при меньшей ско- 
рости истечешя изъ резервуара. По мн%Ън!о автора, это обусло- 
вливается присутетнемъ мельчайших частичекь жидкой углеки- 
слоты, образующихся при процессВ истеченя въ самой струЪ. 
Посл дейй опытъ, слфдовательно, напоминаеть возбуждене элек 
тричества въ машинЪ Армстронга, въ которой, какъ из ео 

существенную роль играетъ тренйе о ст$нки отверемй не 29 но. 
го пара, а уносимыхъ имъ мельчайнтихъ капель воды. © @ 





Усовершенствоване въ изготовлени постоянныхь магнитовъ. Из- 
вЪфетно, что стальные магниты съ течен1емъ времени\оелабЪвають, 
| при н\- 


и что они легко разматничиваются при ВА 
сколько боле сильныхъ сотрясешяхь, напр., при ар молот- 
комъ, иногда даже при паден!и на полъ и про У Въ виду этого 








*) Въ одномъ изъ прежнихь №№ (см. № 15 В. 0. Ф.) мы упоминали, 
что и при намагничивани (посредствомъ тока) механичесья сотрясеня оказы: 


14 


заслуживаетъ полнаго вниман1я усовершенствован1е въ изготовле- 
ни магнитовъ, достигнутое гг. ЭфтопВа] и Вагиз. Они убЪдились, 
что магниты отличаются замВчательнымь постоянствомъ и нечув- 
ствительностью къ повышенямъ температуры и механическимъ 
сотрясеямъ, когда они приготовлены изъ стали, имбющей твер- 
дость стекла, по слфдующему пр1ему: стальная полоса заданной 
формы и указанной выше твердости, нагр$вается въ паровой 
ваннЪ до 100° С. и должна оставаться въ этой ваннЪ не менЪе 
20-80 часовъ; послЪ этого она тщательно намагничивается и еще 
разъ подвергается нагр$ваню въ парахъ воды въ течен1е 5 ча- 
совъ. Опыты надъ потерею магнитизма такъ приготовленныхь 
магнитовь дали прекрасные результаты: нагрЪЗване до темпера- 
туръ не выше, 100? оставалось почти безъ всякаго вшяя, а 50 
сильныхь ударовъ по продольному и поперечному направлению 
уменьшило магнитный моментъ среднимъ числомъ на у: 

Дерево, какъ метеорологическая л5топись. Профессоръ Ново- 
росс йскаго университета 0. Н. Шведовь, въ годичномъ собрания 
Новоросс!йскагто Общества Естествоиспытателей 17 января теку- 
шаго года *), сдВлаль сообщен1е о такъ называемыхь имъ „ден- 
дрометрическихъ“ наблюценяхъ и ихъ значен1и для метеоролот. 
Разсматривая поперечный разрЪзъ стволовъ деревьевъь разныхъ 
породъ, всякй, вЪроятно, замЪчалъ нзкоторое различе въ тол- 
щинЪ тВхъ наслоен!й, которыя предетавляютъ собою ежетгодныя 
нароставйя ствола и дають, поэтому, легый способъ оцнки воз- 
раста дерева. 

Наблюдая таке разрЪзы нЪфеколькихъ срубленныхъ въ 1882 
г. въ ОдессЪ акатйй, проф. Шзведовь замЪтиль явно бросающую- 
ся въ глаза аналогио въ расположении ихъ наслоенй, а именно 
что боле тфеное и боле широкое расположенще двухъ соседних 
слоевъ для различныхь экземпляровъ акацай, соотвЪтетвуетъ од- 
ниме и тфмъ же годамъ, если считать таковые отъ времени сруб- 
ки назадъ по наслоетямъ въ направленйи оть перифер1и къ цен- 
тру. Объясняется это вполн естественно тВмъ обстоятельством, 
что ежегодный прирость веБхъ деревьевь данной мЪстности на- 
ходится въ прямой зависимости оть климатическихъ услов!й: чВмъ 
обильнЪе бываетъ годъ дождями, тфмъ энергичн$е будетъ и роеть 
растевйй и тБмъ толще, стало быть, будетъ то наслоенйе, кото уе 
такой влажный тодъ оставить дереву въ наслВдетво; наобо Ь, 
тодамъ засухи, вслВдетв1е которой деревья такъ и 
дутъ соотвЪлтетвовать наиболЪе топия . наеслоеная. Таким ”обра- 
зомь поперечный разрЪзъ ствола’ даеть намъ не ое 





ваютъ вл1ян!е; такт, процессъ намагничиван!я ускорится. к время пропу- 
сканя тока по наматничивающей калушкф будемъ слетка; 10 кивать по’ сталь- 
ному стержню молоткомъ. А 


*) Въ этомъ же собранши профессоромь Каоссовоыйь былъ доложенъ от- 
четъ о результатахъ посльднихъ экскурс для глубоководнато изелБдованя Чер- 
наго моря; съ содержанемъ этого въ высшей степени интереснаго отчета позна- 
комимъ читателей въ слфдующихъь №№. 
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возраста и боле или мене энергичнаго проявлен1я жизненности 
дерева, по! отд®льнымЪ тодамъ, но еще и живую. метеорологическую 
запись, которая иногда, при отсутств1и другихъ данныхъ, можеть 
служить цфннымъ матер1аломъ при изучении мЪетныхъ особенно- 
стей климата. 


Чтобы устранить всяк1я сомнЪфн1я въ вопрос о существова- 
нш связи между относительною толщиною слоевъ древесины и от- 
носительнымъ количествомь дождей въ соотв тетвенные этим 
слоямъ годы, проф. Шведовъ построилт, дендрометрическую кри- 
вую, на основан1и среднихъ выводовъ изъ наблюденй надъ н%- 
сколькими экземплярами, которой абециссы изображаютъ время 
въ годахъ, а ординаты-—толщину слоевъ, отнесенную къ постоян- 
ному радусу. Такая кривая, для одесскихъ деревьевъ соста- 
вленная, весьма наглядно обнаружила, девятил В тний пер!одт, черезъ 
который толщина слоевъ достигаеть своего шпааш’”а. Годами, 
соотвЗтствующими этимъ шшипит’амъ оказались: 1872, 1868, 
1854 и 1858, т. е. тЪ именно года, которые по плюзвюметриче- 
скимъ наблюденямъ, собраннымъ за это время референтомъ, от- 
личались засухой` и неурожайностью. КромЪ такого девятилт- 
няго пер1ода, замЪчается еще для Одессы, какъ по дендрометри- 
ческимъ, такъ и по плюв1ометрическимъ кривымт, другой менъ- 
пий перодтъ въ три года, черезь который наступаеть ми ини 
2-го порядка 


Если на основан прошлаго рискнуть проникнуть вт, буду- 
ее, то, ведя счетъ по девятилФтнему пер1оду дальше, прайдемт 
къ годамъ: 1881 и 1890, которые ‘должны бы по этой гипотезВ от- 
личаться сухостью. И дЪйетвительно эти годы для юга Росет 
памятны какъ неурожайные по причин засухи. Проф. Шзе- 
довъ, на своихъ прекрасно отполированныхь и демонетрирован- 
ныхь въ засфдани дощечкахъ съ поперечными разр$зами, замЪ- 
тилъ еще, что топля наслоен1я чалце всего попадаются по два 
подъ рядъ, т. е. что въ теченйе девятилЪтняго пер1ода два года 
сряду отличаются засухами, что еще разъ подтверждается тЪмъ 
напр. фактомъ, что не только 1890, но и 1891 г., какъ это веЪмъ 
слишкомъ хорошо помнится, были сух!е и потому крайне небла- 
топр1ятные. у 


Для того чтобы можно было полагаться на дендрометрическя 
наблюденйя, необходимо, конечно, выбирать стволы здоро: че что- 
бы разрЁзъ получилея полный, безъ всякихъ ущербовз; 7 самые 
близкле кь центру слои, соотв$тствующие первымъ годамъ жизни 
дерева, менфе всего заслуживаютъ довЪр1я (въ го одахъ напр. 
въ садахъ и проч. въ этомъ возраств деревья пад ургаются пе- 


ресадкЪ, а при перем$нЪ почвы могутъ весьма ‘существенно из- 
м®ниться сразу условя питаня и роста). о 
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миръ-Ханъ-ПШуринскомъ реальномъ училищ за первое десятилТ- 
че (1881—1890 гг.) ЗавЪд. станшей, учителя И. Нламеневскочо. 
Тифлиеъ. 1891 г. 


9. Наши свЪдфня объ эвирф. Д. 4. Гольдаммера. (РЪчь, про- 
изнесенная въ торжественномт, собранми Императорекаго Казай- 
ЕТО: акр Вто 5 ноября 1890 года). Казань. ро р 





Умова. чб отт. изъ Журн. Р. Физ.-Хим; 'Общ.“). '3Петер- 
буртгь 1891 г. Ко) 
11. Элементарныя ортограммы общаго типа. Соста из, ЕЕ 
.-Петербургь. 1891 г. (Въ продажЪ не ‘су песне ъ). 
У 
(Продолжеше слльдуеть). о 
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В. Стрекаловь. Катлманная книжка для преподавателей математиый" фи. 
зики на 1890—1891 уч. годт ‘Сиб. 1890. ЦФна ? ©. ©) 

Труды Общества испытателей природы при Имп. Харьковском Универен- 
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Н. А. Шатошниковь и ИН; Е. Вальцовь. Собрае алтгебрапческихь за- 
дачъ. Часть 2-ая. Лля классовъ 5, 6, Ти 8 тимназШ и соотв 5дасеовъ другихь 
учебн. заведений. Изд. 2-е, исправл. Москва. 1891 т. 11$ а ыы в: 





: С 
(Продолжене влльдуеть). СУ 


| 
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ЗАДАЧИ. 


№ 291. Изъ двухъ прямоугольныхъ ращональныхъ треуголь- 
никовъ, подобныхъ египетскому треугольнику (3, 4, 5), и двухт, 
прям. рац. треугольниковъ, подобныхъ треугольнику (5, 12, 18), 
требуется составить рашональный вписуемый въ кругь четыре- 
угольникъ (антипараллелограммъ), т. е. такой, котораго кактъ 
стороны, такъ и д1агонали и площадь выражаются въ цфлыхъ чи- 
слахъ. Показать, что такихъ антипараллелограммовъ можеть быть 
два типа: или съ взаимно перпендикулярными д1агоналями, или 
съ двумя (противолежащими) углами прямыми. Ш. 


№ 292. Не находя корней х, и х, уравненя 914°—24х—20= 
—0, составить такое уравнеме 4-ой степени, которое им ло бы 
1 
корни х,, х,, — и ——. 
1 и 3. Архимовичь (Новозыбковъ). 
№ 293. Показать, что аповема правильнаго девятиугольни- 
ка равна суммЪ разстояв!й его центра отъ наибольшей и наимень- 
шей изъ его д1агоналей. Н. Паетовь (Сиб.) 


№ 294. Къ двумъ кругамъь радусовь В и г, разстояше 
между центрами которыхъ равно а, проведены обиая вн шея ка- 
сательныя АВ и СО. Вычислить отрЪзокъ прямой АУ, заключен- 
ный между кругами. ИзелЪдовать задачу. ШКакъ измВнится рЪ- 
шен!е для случая внутреннихъ общихъ касательныхъ? 
Н. Николаевь (Ценза). 


№ 295. Твердое однородное тВло имфетъ видъ куба, ребро 
котораго равно а. На одной изъ граней этого тБла дфлаютъ углу- 
блете, имВющее видъ полушар1я, д1аметръ котораго равенъ ре- 
бру а. Опредфлить центръ тяжести полученнаго такимъ обра- 
вомъ тфла (куба съ шарообразнымъ углубленемъ). 
1. Каменский (Пермь). 
№ 296. РЪшить уравнен1е 





м — 4-1 © 
о У — 4 Ру. 
—.... СУ 


УВ ео роицкъ). 
о 


№ 297. ЦПилиндричесвьй стекляный сосудъ, © тонкими стЪн- 
ками, наполненный водой, поставленъ на и плоскость 
проектлй. Черезъ этоть сосудъ пропущенъ лучь свЪта, находя- 
циИйся въ плоскости, проходящей черезъ ось цилиндра и накло- 
ненный къ вертикальной плоскости проекши подъ угломъ 9. 
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Опред$лить проекцйи выходящаго луча и точки выхода, если да- 
ны проекщши входящаго луча и точки входа, и если преломле- 
н1емъ свфта въ тонкихь ст$нкахъ сосуда можно пренебречь, ` 
(Пок. преломл. для воды == \/.). П. Андреяновь (Москва). 


ЗАДАЧИ НА ИСПЫТАНИЯХЪ ЗРЪЛОСТИ 


въ гимназахъ Одесскаго Учебнаго Округа въ 18%/,, уч. году. 





(Продолжене) *). 

Керченская гимн. 0 аллебрь: „НеизвФетный капиталь, внесен- 
ный въ банкъ на простые проценты, даетъ ежегодно 540 руб. при- 
были. Еслибы капиталъ этотъ уменьшился на 1000 руб. и при- 
носилъ бы однимъ процентомъ менЪе, то прибыль, получаемая съ 
капитала, составляла бы 400 р. въ годъ. Какъ великъ капиталь?“ 

По зеометри: „Отъ окружности радуса В, отдЪлена дуга АВ 
въ 45°; черезъ конецъ этой дуги А проведена касательная, встрЪ- 
чающаяся въ точкВ О еъ продолжешемъь даметра, проходящаго 
черезъ другой конецъ той же луги. При вращен!и всего чертежа 
около упомянутато д1аметра окружность описала поверхность ша- 
ра, а касательная—боковую поверхность конуса, основан!е котора- 
го проходитъ черезъ точки прикосновеня поверхности конической 
и сферической. Найти отношен1е объема конуса къ объему ша- 
ра и боковой поверхности конуса къ поверхности шара.“ 

По трионометри: „Меньшая изъ сторонъ ‘паралеллограмма = 
40 ф.; одна изъ д1агоналей = 140,965 ф., а острый уголь между 
длагоналями — 9572818". Найти величину другой д1атонали.“ 

Кишиневская 1-я гимн. 0 а.иедръ: „Долгъ въ 40000 руб. по- 
гашается полугодичными взносами по 1100 руб. Черезъ сколько 
лфть будеть погашенъ долгъ, если за пользован1е капиталомъ дол- 
жникъ обязался уплачивать по 91/,°/ въ полугод1е?“ 

По чеометри: „Основане пирамиды ромбъ, коего сторона 
@& = 2 метрамъ, а острый уголь = 60°, вершина пирамиды на 
перпендикулярЪ къ основан1ю, проходящемъ черезь вершину ту- 
те высотВ 7 метровъ. Вычислить всю поверхность и. 
рамиды.“ ^. У 

По триюнометри: „Гипотенуза прямоугольнаго треугольника 
а = 1,314, а разность катетовъ 0,9841. Р$шить треугольник. > 

Кишиневская 2-я гимн. 10 вллебрь: „Н%Ъкто внесъ въобанкъ 
10000 руб. по 5°/, и въ конц каждаго года бра ай 260-800 руб. 
Околько у него осталось черезъ 6 лЪтъ?“ о\\ 

По зеометри: „Паралеллограммъ АВСЬО, въ _ козоромь АО = 
= ВС = 90 фут., АВ = ТС = 60 ф., а равотоные стороны ВС 
оть вершины А = 40 ф., долженъ быть разд®ленъ на три равно- 


*) См, № 128 В, 0. Ф. 
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великля части двумя прямыми, выходящими изъ точки А. На 
сколько точки перес$ченя Ми М этихъ прямыхъ’ со сторонами 
ОС и СВ удалены оть вершины О\и В?“ 

По трионометри: „Мо сторонЪ с = 409 ф. и прилежалцимь 
угламъ А = 57484" и В = 11°3'42" опредЪлить радТусъ вписан- 
наго круга.“ 


Мар!упольская гимн. 7/0 4.4ебрь: „Найти 4 числа, изъ которыхъ 
первыя три составляютъ ариеметическую, а посл$дн1я три геометри- 
ческую прогресс1ю. Сумма крайнихъ = 87, а сумма среднихъ = 86.“ 

По леометри: „Вычислить объемъ шара, вписаннаго въ пря- 
мой круговой конусъ, коего выеота № = 5 м., а образующая [ = 
— 13 м. и опредБлить отношен1е объема этого шара къ. объему 
конуса.“ 

По триюнометри: „ОпредЪлить х изъ уравненйя: 


Зесх -- Совзесх == 2.“ 


Николаевская гимн. 1/0. @л4ебрь: „Несколько человфкл, состави- 
ло акц1онерное общество; каждый пайщикъ внесъ по отолько разъ 
125 руб., сколько было участниковъ. Въ конц года они полу- 
чили 720 р. прибыли и по разечету оказалось, что каждый полу- 
чилъ на свой капиталу процентовъ втрое мене числа пайшиковъ. 
Сколько было участниковъ въ обществ?“ й 

По зеометрие: „Въ шаръ, радлусъ коего 6 дюймовъ, вписано 
тЪло, происшедшее отъ обралцея прямоугольнаго треугольника 
около гипотенузы, совмфщающейся съ д1аметромъ шара. Опре- 
дЪлить. объемтъ этого тБла, полагая меньший калеть разнымъ ра- 
дфусу.“ 

По триюнометри: „РФ шить треугольникь, въ котором одна 
сторона равна 35,16 ф., другая 29,07\ф., а. уголь между ними 
18710110',54 3) ° 5 

(Продолжене  сллодуеть.) 





РЬШЕНИ!Я ЗАДАЧЪ. 


о 
=- :1 о) 
№ 88 (2 сер.). Даны дв параллельныя прямыя ММ ро 
. [© ; 
и ыфкоторая о$кушая АВ, ветр5чающая ММ въ точк® В. той 
= С > 
же плоскости дана точка С; черезъь нее требуется провеей’” сЪку- 
щую, пересфкающую РФ, ММ и АВ соотвфтетвенно 3 точкахъ 


О, ЕиЕ такъ, чтобы отношен1е отр$зковъ РЕ к было рав- 
О 


р 
но данному отношеню —. © 
з Ц $2 


о. 
*) Редакщя В. 0. Ф. просить доставить ей точныя свфдЪШя о темахъ 
для письменныхь работъ по математикЪ въ 18°/„‚ уч. году въ гимназяхь и ре- 
альныхъ училищахъ всфхъ другихъ учебныхъ округовъ. 
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Соединивъ точки В и С, линю ВС (С— точка пересВчен1я 
РФ и ВС) д$лимъ на т равныхъ частей и на лин СВ отклады- 
ваемъ п такихъ же частей и изъ послдней точки отложеня Н. 
проводимъ НЕ параллельно ММ, точку Е перес$чен1я этой пря- 
мой съ продолженлемъ АВ, соединяемь сь (С; ливя КС будеть 
искомая. 


/ 


1. Теплицкй, А. Дукельскй (Кременчугъ). И. Бьлянкине. И. Биекь, А. 
Рубиновекй (Клевъ), В, Гюнинь (Уфа), А. Ц. (Пенза), М. Прясвловь (Ревель). 


№ 97 (2 сер.). Въ хреугольникё АВС задано отношен1е 
угловь А; В:С = 2:83:17 и дана его высота № = СО. Постро- 
ить такой треугольникъ, пользуись линейкой и однимь только 
равтворомъ циркуля. Опред$лить стороны и площадь такого тре- 
угольника. 


Углы искомаго треугольника А = о с = 30°; в — 
&80Р ®“* 1807 Е 
а гари зи @м-е И = 


о изъ точки О произвольной прямой ММ радтусомъ 
— й описываемъ полуокружность и тфмъ+же радтуеомъ отклады- 
ваемь на ней хорды В, ПК (=КЕ). зъ точекь К и [ рад!у- 
сомъ = й описываемъ дуги и точку ихъ перес$чен1я О' соединяем 
сь О. ПересЪчене ОО’ съ полуокружностью дасть точку С. 
Строимъ хорду С = и продолжаемъ ее до пересфченя съ МХ 
въ точкБ А. С соединяемъ съ В.’ 'Треугольникъь АВС — искомый. 

Д?Ъйетвит. ДСВО = ОСВ = 45°; @СО == 60°, `сл$довательно 
ДАСВ—105°. и /САВ—80'. 'Изь Л АС9 имфемъ АО=2 АО= 


= ЛУ 3; АВ — МУЗ + == У 2 .’ площале ‘АБО = 
Уз о 
ии: 


1. Ц., Н. Николаевь (Пенза), И. Вонсикь, А. Коань. А. (Семеновь, Г. 

И тикииь (Воронежъ), В: Ровсовекая. И. `Пиваревь. К. Щилолевь (Курскъ), 
 берлеюа, И. Бивкъь (Клевъ), А, Семенченковь (Лонской К. К.), 2. Ако 
а 0. Озаровекая ('Тифлисъ), А. Дукельскй (Кременчугъ), В. Гюнимь. В. Ь 
065 (Уфа). А. Битковекиь (Великолу цкъ), Е. Ирилоровек (Сиб.) 


№ 99 (2 сер.). По данной образующей прямого в 
дфлаль его боковую поверхность въ крайнемъ и средн: 





шени. \-А 
Пусть ЗАВ данный конусъ; СО—искомое ы 
В == у, в: —= в Алу °сВченй) и ВВ = о О 


У 
ВВ: 


[1 


95 


= 


, 


` 2 
Боковая поверхность конуса АЗВ==кау; СЗО 


$. 





= 





А 
а 








2 2 2 
пт пу(а? —х 
усЪчен. конуса АСОВ = пау — = т. 
а 
По услов1ю 
пу(4? — 27) п/а? — 1‘) пут 
по = : р 
а а а 
откуда 2 ах — а? =0 
В 
и в — 5(У р 


т. е` сл$дуетъ разд$лить образуюшую въ крайнемъь и среднемъ 
отношен1и и оть вершины конуса отложить большую часть. 

А. И. (Пенза), И. Андреяновь, А. Лентовекй (Москва). Е. Шрилюровекй. 
С. Гивь (Сиб.), Б ГРоввовекая (Курекъ), А. Даниловь, В. Люнинь (Уфа), С. 
Ржанищынь (Троицкъ), А. Дукельекй, ЛГ. Арениипейнь (Кременчугъ), ЛГ. Ако- 
пянць, 0. Озаровекая (Тифлисъ), А. Витковский (Великолуцкъ), И. Бонвикь, Г. 
Ширинкинь (Воронежъ). 


№ 140 (2 сер.). РЪшить безъ помощи тригонометрии слф- 
дующую задачу: „Посл довательно’ изъ трехъ точекь А, В 
и С по ваправленто къ башнз ГЕ опредфляють угловую 
высоту башни, когда АВ = а; ВС =. Угловая высота въ точ- 
кВ В вдвое болфе угловой высоты вь А, а угловая высота въ 
точкЪ С втрое болфе чБмъ въ А. ОпредВлить высоту башни РЕ.“ 

А’'А = ВВ = (СС = ПЕ —= 1 высотЪ угломфрнаго снаря- 
да.’ / Пусть АЕ = у, ©/—=„0 = ю и 10 =: 

Изъь Д АСЕ 





а емо 


а изъ равнобедреннаго Д СЕВ’ 


у Ва\-ова(Ь ГА и) вание: гри (09) 
Изъь А СЕВ' 





НОЧЬ НН... 8 
Изъ (1) и (2) находимъ и. 
а ее ой (4) 
а изъ (83) и (4) о 
2 Эр? © 
и’ — 4 — 96 ь КА 
ее Ор р "БФ 2%) 
__ 
Наконецъь изь Л СОЕ о 
(и? 





= 5 = (86 — а)(а - БВ). 


46? 
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РЕ = А И (35 — а)(а + 5) 


А. П. (Пенза), Г. Ширинкинь. ИН Сафоновь (Воронежъ), ЛД. Ястрембовь 
(Курскъ), Пойовь 13-й, П. Архитовъ, Б. Савельевь (Лонской К. вр 


№ 167. (2 сер.). Показать, что, принимая радтусъ круга за 
единицу, зависимость между стороною а, правильнаго вписаннаго 
въ кругь многоугольника и стороною @„ правильнаго вписанна- 


то въ тоть же рвы многоугольника, и числа сторонтъ, вы- 
ражается уравненемъ 


з нс м 
в 34. а =о0 


Пуеть АВ = а, сторона правильнаго вписаннаго въ кругь 
п-угольника; АС = СР = ШВ = а. сторона правильнаго вии- 


саннаго 8и-угольника; СР перпендикуляръ изъ С на АВ. 


Четыреугольникъ АВСО равносторонняя ‘трапешя, слфдова- 
тельно АВ = СО -- ЗАР или а, = “ -- 2АР; 








но АР = АС. СозСАР = 4, Соз-5— — (ДСАР = ДАОС) 
поэтому а =, + 2из.( со м Эш? — ) эм мое 
Изтъ, треугольника АОС имЪемъ: 
Эт — = Е _ откуда Сов" = 1 — и 


`Вставляя эти значен1я въ уравнене (1), легко получимъ ис- 
хомое соотношенте. 


А. П. (Пенза). В. Роввовская (Курекъ), 4 Байковь (Москва) И. Бълян- 
жинь (Клевъ). 


№ 178 (2сер.). Найти цВлые и положительные корни резина 
105--у = («-у). 


Показать арпометическое значен1е этой задачи. 
Выражая х черезъ у получимъ: 


х = --у--5--И25—9у 





х 
Выражене подъ радикаломъ можеть быть р оным квадратомъ 
только при у=0'и у=1, а соотвЪтетвенно 5=0 и т=8. Сл$доват. 
дЪйствительные, цфлые и положительные корни суть: 2==8 и у=1. 
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х й 


Р%Ъшен!е этой задачи можно свести къ такой: „найти двузначное 


‘ 


число, представляющее квадратъ суммы своихъ цыфръ“. 


В. Ровсовекая (Курскъ). И. Свъшниковь (Троицкъ), А. Байковь (Москва), 
А. П, (Пенза). П. Даниловь (Казань), 


№ 186 (2 сер.). Даны двЪ окружности радусовъ Ви г, 
касаюцтяся внБшнимьъ образомъ. Называя разстоян!е точки каса- 
ня оть внёшней общей касательной черезъ й, показать что 

1 о а 
т И 

Пусть Ш точка касаыя окружностей, точки А и В 
точки касан1я общей касательной, С--основане перпендикуляра #. 

Проведемъ ВМ || СМ || ОО": (лини центровъ) до ‚перес®ченя 
съ радусомъ АО. Изь ДА АВМ и АСМ найдемъ 


ВМ... АМ Ви вия 





или = 
СМ АМ В в 1’ 
откуда 
ВА -- гА = ЭВ", 
или 
1 ‚А 
а: 


Н. Николаевь. А. Ц. (Пенза), 4. Байковь (Москва), И. Б. (Юевъ), 
В. Щилолевь (Курскъ), Б. Бруть, Н. Архитовь (Пермь). 


№ 191 (2 сер.). Найти въ цфлыхъ числахьъ длины сторонъ 
прямоугольника, периметръ и площадь котораго выражаются од- 
нимъ числомъ. 


Обозначая стороны прямоугольника черезъь хи у, найдемъ 


2у = 2(х—-у), откуда (3 а :)(3 = ) — 1. Это равенство 


И р 2 

возможно, если Е 1= аи - = т гдВ а неопред?- 
= р 

ленное число. Отсюда х = За | 8, у = - и 2. о 


у можеть быть цфлымъ и положительнымъ при а=1 и, че 
откуда х —= 4 у=4и 2—9 4= 8. © 
0. Озаровская (Тифлисъ», ВБ. Роеввовекая, Я Щилолевь (Ку ри у. и №. 


(Воронежъ), Б. Бруть, Н. Архитовь (Пермь), А. Байковь (Мо 
ниловь (Казань). Я. Тепляковь (Радомысль). 








© 


© 
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